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RESUMEN
El uso de Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en la educacion superior ha
transformado radicalmente la ensefianza de las matematicas, facilitando un aprendizaje mas
interactivo, dindmico y personalizado. Herramientas como MATLAB, GeoGebra y Wolfram Alpha
permiten a los estudiantes visualizar ecuaciones complejas, crear modelos matematicos y resolver
problemas de manera mas eficiente, ayudando a comprender conceptos abstractos a través de
simulaciones y gréaficos en tiempo real.
Ademas, plataformas como Moodle o Blackboard integran recursos digitales que permiten a los
docentes ofrecer retroalimentacion inmediata y acceder a materiales interactivos, mejorando el
seguimiento académico y la personalizacion del aprendizaje. Por su parte, la Inteligencia Artificial
(1A) y el andlisis de Big Data ayudan a adaptar los contenidos segun el nivel de los estudiantes,
ofreciendo rutas de aprendizaje ajustadas a sus necesidades.
Aunque las TIC plantean retos como la capacitacion docente y el acceso equitativo, su uso en la
educacion superior tiene el potencial de crear un entorno de aprendizaje mas accesible, eficaz y
flexible
Palabras clave: Matematicas, aprendizaje, simulaciones, recursos digitales
ABSTRACT
The present research aims to analyze how lipid oxidation is modeled and evaluated in vegetable oils
rich in unsaturated fatty acids. The review explores the mathematical models used (such as Arrhenius
or neural networks) and key kinetic parameters (reaction rate, activation energy). In addition, it
highlights their relevance in predicting stability and optimizing industrial processes, focusing on
trends such as natural antioxidants and advanced simulations to improve shelf life and oil quality.
The article will review the literature on oxidation processes in oils obtained from dried seeds,
highlighting their impact on stability and quality. It will analyze the main mathematical models used
to predict oxidation, such as classical kinetic models (Arrhenius) and advanced approaches, such as
computational simulations. In addition, it will address key kinetic parameters, such as rate constant
and activation energy, and how factors such as temperature and lipid composition influence them. It
will also explore industrial applications and current trends, such as the use of natural antioxidants.
will provide a comprehensive analysis of the mathematical models and kinetic parameters related to
the oxidation of oils from dried seeds. This process is fundamental to understanding the oxidative
stability and shelf life of these oils, which are essential in the food, cosmetics and pharmaceutical
industries. Models such as Arrhenius and other advanced ones will be discussed, as well as factors
affecting kinetics, such as temperature and light. The objective is to identify effective methodologies,
highlight limitations and explore industrial applications and current trends to improve product
preservation and quality.
Keywords: Mathematics, learning, simulations, digital resources.

1. INTRODUCCION

En la actualidad, la transformacion del aprendizaje de las Mateméaticas mediante las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) estd redefiniendo los métodos
pedagogicos en la educacion superior. Esta evolucion se fundamenta en la teoria del
aprendizaje constructivista, que plantea que los estudiantes construyen conocimiento através
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de la interaccion activa con herramientas y recursos (Piaget, J., & Vigotsky, L. 2008). Las
TIC, al proporcionar herramientas como MATLAB, GeoGebra y Wolfram Alpha, facilitan
un aprendizaje mas interactivo y dindmico. Estas herramientas no solo facilitan Ila
visualizacion de conceptos abstractos, sino que también permiten a los estudiantes interactuar
de manera dindmica con el contenido, promoviendo una comprension mas profunda y una
mayor retencion del conocimiento. (Rey, 2023).

La evolucion de MATLAB ha generado un notable impacto en la educacién superior,
especialmente en el ambito de las matematicas. Esta plataforma permite a los estudiantes no
solo visualizar ecuaciones complejas, sino también modelar fendmenos mateméaticos vy
realizar simulaciones en tiempo real, lo que facilita una comprension mas profunda de
conceptos abstractos. Su capacidad para integrar multiples herramientas matematicas ha sido
clave paraque los educadores disefien actividades de aprendizaje mas interactivas y efectivas.
Ademas, al aprovechar las TIC, MATLAB promueve un enfoque centrado en el aprendizaje
activo, brindando retroalimentacién inmediata y permitiendo una mayor personalizacion del
proceso educativo, adaptandose a las necesidades individuales de los estudiantes (Velasquez
et al., 2012).

El uso de plataformas digitales como Moodle y Blackboard también juega un papel crucial
en esta transformacion. Estas plataformas integran recursos digitales que posibilitan a los
docentes ofrecer retroalimentacion inmediata y acceder a materiales interactivos, lo que
mejora el seguimiento académico y la personalizacion del aprendizaje (Gutiérrez-Pallares,
E., Ramirez-Sanchez, M. Y., & Borges-Gouveia, L. M. 2020). Ademas, la incorporacion de
Inteligencia Avrtificial (1A) y anélisis de Big Data permite adaptar los contenidos educativos
a las necesidades individuales de los estudiantes, ofreciendo rutas de aprendizaje
personalizadas basadas en su rendimiento y progresion (Zazueta Lopez, D. E., Morales Avila,
M. C., Romero Rubio, S. A., & Zazueta LoOpez, J. E. 2024).

Moodle ha demostrado ser una herramienta fundamental en la educacion superior, ya que
permite la creacion de entornos de aprendizaje personalizados, flexibles y accesibles. Su
implementacion facilita la interaccion entre estudiantes y profesores mediante la integracién
de recursos digitales y actividades que promueven el aprendizaje activo. Ademas, Moodle
proporciona un control mas eficiente sobre el progreso académico y ofrece una plataforma
adaptable para la ensefianza tanto presencial como en linea (EDUCAUSE Review, 2020).

Blackboard ha sido una herramienta clave en la transformacion digital de la educacion
superior, desempefiando un papel fundamental en la ensefianza y el aprendizaje en linea. Su
implementacion ha permitido a las instituciones gestionar cursos, evaluaciones y recursos
educativos de manera mas eficiente, facilitando la comunicacion entre profesores y
estudiantes. Ademas, Blackboard ofrece caracteristicas avanzadas como foros de discusion,

Sage Sphere International Journal

Sage Sphere _]ournal



Sage Sphere Journal

oA T3 Investigaciones Cientificas de Vanguardia
v s Vol. 2 Num. 1 (2025) Journal Scientific

retroalimentacion en tiempo real y acceso remoto a materiales, lo que ha mejorado
significativamente la experiencia de aprendizaje.

La plataforma también ha sido crucial durante la pandemia, permitiendo la continuidad
educativa através de sus entornos virtuales de aprendizaje (Coman et al., 2020).

Los antecedentes en la investigacion educativa muestran un interés creciente en la
implementacion de TIC en la ensefianza de la asignatura de matematica. Investigaciones
previas destacan como la integracién de tecnologias digitales ha modificado la educacion;
ademas han propiciado la creacion de espacios educativos virtuales, que, basados en un
modelo pedagogico, garantizan el aprendizaje de los estudiantes con innovadoras estrategias
(del Castillo Saiz, G. D., Sanjudn Gomez, G., & Gémez Martinez, M. 2018). No obstante, a
pesar de estos avances, persisten desafios significativos, tales como la necesidad de
capacitacion docente adecuada y la brecha en el acceso a tecnologias, que pueden limitar la
efectividad de su implementacion.

El estado actual del arte revela que, aunque hay una adopcion creciente de TIC en la
educacion, la implementacion efectiva sigue siendo desigual. Estudios recientes muestran
que, mientras algunas instituciones avanzan en la integracion de estas tecnologias, otras
enfrentan dificultades relacionadas con la infraestructura y la formacion del personal docente
(Carrillo-Antolinez, Y., & Rosas-Rivera, 2023). Este panorama evidencia la necesidad de un
analisis critico de los enfoques actuales v la identificacion de estrategias que permitan superar
las barreras existentes.

Los ambientes virtuales han avanzado considerablemente, ofreciendo herramientas y
recursos que simulan experiencias educativas presenciales. La posibilidad de participar en
foros, sesiones tutoriales, y hacer un seguimiento detallado del progreso individual refleja un
cambio hacia una educacion mas personalizada y accesible. Ademas, el registro de
actividades en plataformas digitales no solo permite un mayor control y organizacion de las
tareas, sino que también fomenta una retroalimentacion continua y méas eficiente, facilitando
el aprendizaje autbnomo y colaborativo.

Esta evolucion tecnoldgica ha permitido que la educacion se adapte a diversas necesidades y
estilos de aprendizaje, mejorando la interaccion y el rendimiento académico (Hernandez
Miranda, 1. 2021).

El alcance del problema radica en que, aunque las TIC tienen el potencial de transformar el
aprendizaje de las Matematicas, su integracion efectiva depende de superar desafios
relacionados con la capacitacién, el acceso equitativo y la adecuacion de los recursos
tecnoldgicos.
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El objetivo de esta investigacion es examinar como las TIC estan transformando la ensefianza

de las Matematicas en la educacion superior, evaluando tanto los beneficios como las

dificultades asociadas con su implementacién. Este estudio busca proporcionar una vision

critica y comprensiva de la situacion actual, con el fin de ofrecer recomendaciones practicas

para mejorar el uso de las TIC en el &mbito educativo

2. METODOLOGIA

Para abordar la investigacion se adopta un enfoque cualitativo que permite una exploracion
detallada y profunda del impacto de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC)
en este ambito. Este enfoque facilita la comprension de como las herramientas tecnologicas,
como MATLAB, GeoGebra, y Wolfram Alpha, y las plataformas educativas en linea, como
Moodle y Blackboard, influyen en la ensefianza y el aprendizaje de las Matematicas.

1. Alcance de la Investigacion

La investigacion es de naturaleza exploratoria y descriptiva. En su caracter exploratorio, se
busca identificar y comprender las diversas maneras en que las TIC estan siendo
implementadas en la educacion superior y como esto influye en el aprendizaje de las
matematicas. La fase descriptiva se centra en detallar como estas tecnologias afectan el
proceso de aprendizaje, proporcionando un panorama claro de las practicas actuales y las
herramientas utilizadas.

Ademas, la investigacion también tiene un componente de correlacion al examinar las
relaciones entre el uso de diferentes tecnologias y las variables del aprendizaje, tales como
la eficacia y la personalizacion del aprendizaje.

2. Disefo del Estudio Documental

El disefio del estudio es documental, basado en la revision exhaustiva de la literatura existente
sobre el tema. La metodologia se sigue en un orden cronoldgico estructurado en las siguie ntes
fases:

2.1 Revision Bibliografica Inicial.

Se realiza una busqueda exhaustiva de articulos académicos, libros, y estudios previos
relacionados con la utilizacion de las TIC en la educacion superior y en relacion al
aprendizaje en las mateméticas. Se accede a bases de datos académicas, como Google
Scholar, ERIC, y JSTOR, para recolectar fuentes relevantes que proporcionen una vision
integral del estado actual del tema.

2.2 Selecciony Analisis de Fuentes.
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Se seleccionan las fuentes méas pertinentes y recientes que aborden el impacto de

herramientas como MATLAB, GeoGebra, y Wolfram Alpha, asi como plataformas

educativas Yy el uso de Inteligencia Artificial y Big Data en el contexto educativo. El analisis

se centra en identificar patrones y tendencias en la implementacion de estas tecnologias y sus

efectos en el aprendizaje matematico.

2.3 Andlisis Ciritico

Se lleva a cabo un analisis critico de los trabajos anteriores, evaluando tanto los beneficios
reportados como los desafios encontrados en la integracion de TIC en la ensefianza de las
Mateméticas. Esta fase permite identificar brechas en la investigacion actual y areas que
requieren mayor exploracion.

2.4 Resultados y Elaboracion de Conclusiones.

A partir de la informacién revisada y analizada, se sintetizan los hallazgos para proporcionar
una vision comprensiva de como las TIC estan transformando el aprendizaje de las
Matematicas en la educacion superior.

Se elaboran conclusiones basadas en el andlisis critico, enfocandose en la mejora de la
implementacion de estas tecnologias y la superacion de desafios como la capacitacion
docente y el acceso equitativo.

Esta metodologia proporciona un marco detallado para comprender la influencia de las TIC
en el aprendizaje de las Matematicas y ofrece una base solida para futuras investigaciones y
mejoras en el &mbito educativo.

3. RESULTADOS Yy DISCUSION

El uso de TIC en educacion ha tenido una importante evolucion a lo largo de los Ultimos
cuarenta afios, tomando distintos referentes tedricos y pedagdgicos como la teoria
conductista, la cognitiva, la constructivista y la reciente teoria sociocultural (Lépez, 2017).

Cada una de estas teorias ha permitido evidenciar las transformaciones que se han dado en
materia educativa a partir de la incorporacion de las tecnologias digitales y el uso del
computador.

La mateméatica sin embargo, ha sido uno de los campos del saber que mas ha tardado en
incorporar estas estrategias y en dar un salto importante hacia la utilizacion de las TIC como
apoyo a los procesos de aprendizaje, siendo todavia frecuente el uso de metodologias
tradicionales y la realizacion de procesos mecanicos, descontextualizados y que no generan
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reflexiones

importantes en los estudiantes sobre la utilidad que tienen los conceptos
estudiados en su formacion académica y en su vida cotidiana (Vega, etal. 2015).

Entre las aplicaciones y recursos de software para matematicas en la web, tenemos una
amplia gama de opciones que podemos utilizarlas segin la necesidad en diversas ramas de
las matematicas, se ha distribuido en categorias con su respectiva aplicacion y descripcion.

Entre las principales aplicaciones se a optado por aquellas en las cuales su descarga y uso no
requieren una suscripcion obligatoria (de paga), facilitando el uso y accesibilidad por parte
de docentes, estudiantes y publico en general.

Tabla 1 | Aplicaciones y recursos de software para matematicas en la web.

Categoria

Aritmética

Geomnetria

Algebra

Funciones y
gréficas:

Videos

Sage Sphere International Journal

Aplicacién

Math Cilenia (en inglés)

Calculadoras matematicas

Abaco online

Descartes

Geogebra

Math Papa

Wiris

Desmos

Algeo Graphing Calculator

Math TV

Khan Academy

Descripcién

Minijuegos para practicar las operaciones basicas, destinada a
alumnos de primaria

Seleccién de diferentes tipos de calculadoras online para hacer
operaciones de forma répida y sencilla.

Para representar diferentes nimeros, aprender a sumar de
manera grafica y trabajar las cifras de otra forma.

Permite crear objetos interactivos, disefiada especialmente
para la matematica, aunque aplicable también a otros temas y
asignaturas; ademas de trabajar geometria, se pueden crear
gréficos de algebra, estadistica o funciones

Software matemdtico multiplataforma para crear simulaciones
que relacionan el dlgebra con la geometria, para ayudar a los
alumnos a comprender los conceptos de forma visual e
interactiva

Calculadora de élgebra que resuelve la ecuacién paso 2 paso,
para que el alumno comprenda el proceso; también incluye
lecciones para aprender o repasar actividades interactivas para
practicar no solo dlgebra sino también otros temas

Aplicacién online que permite construir y resolver todo tipo de
expresiones algebraicas, con una opcidn mas sencilla para
primaria.

Aplicacion online para representar y estudiar funciones de
forma gréfica. Cuenta con una base de datos de actividades ya
creadas por profesores que se puede utilizar.

Aplicacién para Android donde se pueden introducir y dibujar
funciones de forma sencilla desde el mévil o |a tableta.

Videos a modo de lecciones explicativas sobre diversos temas
de la asignatura, disponibles en inglés, en muches casos
también en espafiol.

Lecciones de Matematica organizadas por niveles educativos y
temas para ir aprendiendo poco a poco, desde lo més basico
hasta lo mdas completo.
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Juegos y Buzzmath (en inglés) Plataforma online creada per un equipo de profesores de
actividades matematica que cuenta con mas de 3.000 problemas
interactivas dticos y facilita la y el ap je a través

de ejercicios interactivos y visuales

Math Game Time Repositorio de juegos de matemética de todo tipo, organizados
por niveles o por temas.

Materiales didacticos del ilacién de prop interactivas en Java para practicar

Proyecto Gauss para todo tipo de conceptos matematicos.

secundaria y primaria

Amo las mates Completa pagina web con recursos, juegos y material
Interactivo para trabajar la matemética en primaria y
secundaria, organizados por niveles y temas,

Matemdtica Sector Matematica Sitio web con multitud de ideas para aplicar la matematica con

practica el mundo real: cuentos, imagenes, sellos con Inspiracién
matematica, canciones, usos en el arte, la medicina o el
deporte. También se estructura por niveles educativos,
perfecta para curiosear y extraer un montén de materiales
para la clase.

Matematica de cine Blog del profesor Angel Requena Fraile dedicado a comentar y
recomendar peliculas en las que los conceptos matematicos
tienen mayor o menor protagonismo. Siendo una forma de
afrontar la asignatura a través del séptimo arte.

Experiencing Maths Mini sitio con propuestas educativas para poner en practica la

matematica observando el mundo que nos rodea e
interactuando proactivamente.

Fuente | Elaboracion propia.

El uso de herramientas tecnoldgicas como GeoGebra y MATLAB por parte de los docentes
en la enseflanza de conceptos matematicos complejos es ampliamente reconocido. En
estudios recientes, aproximadamente el 80% de los docentes afirmaron utilizar GeoGebra,
mientras que el 76% emplea MATLAB en sus clases, especialmente para facilitar la
visualizacion y simulacion de ejercicios matematicos.

Por otro lado, en la Figura 1 muestra la utilizacion de GeoGebra por parte de los docentes
encuestados. Cerca del 25.91 % Posee un uso “regular”, el 25.03 % “bueno” y el 11.89 %
considera que tiene un modo de uso “muy bueno”.

40 54.67
30 LT L
20 — —
I I 11.89
10
25
o |

Deficienta Regular Bueno Muy Bueno Excelente

Figura 1| Utilizacion de GeoGebra de Fuente | Elaboracion propia.

Estas herramientas han demostrado ser muy eficaces en el apoyo a la comprensién de
conceptos abstractos y en la creacién de entornos de aprendizaje interactivos y dinamicos.
Los resultados concuerdan con investigaciones que destacan la capacidad de GeoGebra para
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mejorar el aprendizaje en temas como geometria y algebra avanzada, asi como el uso de
MATLAB en la simulacion de problemas complejos (Rivas J. 2015 & Ziatdinov, R. 2022).

Asi mismo las Tecnologias ha demostrado tener un impacto significativo en la mejora del
rendimiento académico de los estudiantes. Diversos estudios han evidenciado que los
estudiantes que emplean TIC en sus actividades educativas experimentan un aumento
promedio del 22% en sus calificaciones, mientras que aquellos que no utilizan estas
herramientas muestran solo un incremento marginal del 4%.

Este notable crecimiento en el rendimiento se atribuye a la capacidad de las TIC para facilitar
la comprension de conceptos complejos mediante visualizaciones, simulaciones y enfoques
interactivos, lo que refuerza su efectividad en el proceso de aprendizaje (Al Khateeb &
Doulat, 2022).

Un estudio reciente muestra que el 75% de los estudiantes valoran positivamente el uso de
plataformas como Moodle y Blackboard en su educacién. Los estudiantes destacan
especialmente la personalizacion del contenido y la retroalimentacion inmediata
proporcionada por estas herramientas, lo que mejora su proceso de aprendizaje.

Ademés, la flexibilidad de estas plataformas permite adaptarse a diferentes niveles
educativos, potenciando una experiencia de aprendizaje mas interactiva y eficiente,
especialmente en materias como las matematicas, donde las TIC juegan un papel crucial en
la ensefianza moderna (LOpez-Pérez, Pérez-Lopez, & Rodriguez-Ariza, 2016).

La discusion de los hallazgos confirma que la integracién de las TIC en la ensefianza de
matematicas en la educacion superior cumple con los objetivos previstos. Herramientas como
GeoGebra y MATLAB han mejorado la comprension de conceptos abstractos y aumentado
el rendimiento académico.

Ademas, plataformas educativas como Moodle y Blackboard han sido valoradas por su
capacidad de personalizacién vy retroalimentacion, favoreciendo un aprendizaje flexible vy
adaptado a las necesidades individuales.

Sin embargo, es fundamental enfrentar desafios como la formacion docente y el acceso
equitativo a estas tecnologias, que aun representan un obstaculo. A pesar de estos retos, el
uso de las TIC ha transformado positivamente el proceso de ensefianza-aprendizaje,
haciéndolo més interactivo y eficiente, lo que a su vez mejora la calidad educativa.

Ahora bien, los resultados de este estudio sugieren que se necesita dominar la tecnologia para
poder emplear GeoGebra. No obstante, Cenas et al. (2021) sefialan que GeoGebra es un
programa informéatico sencillo de utilizar, debido a que las TIC se han introducido en las
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aulas universitarias, lo que, ha logrado desarrollar un aprendizaje significativo en los
estudiantes. En este punto, cabe recordar que este estudio se aplic a docentes de educacion
béasica y bachillerato, por tanto, se podria aplicar en el contexto universitario, para contrastar
resultados y comprobar si lo expuesto por Cenas et al. (2021) se cumple.

Por otra parte, los resultados obtenidos sefialan algunas ventajas del uso de GeoGebra como,
la visualizacion vy la relacion constante entre la geometria y el algebra, entre otros.

Sin embargo, Jiménez y Jiménez (2017) sefialan que, las principales ventajas de este software
son su gratuidad, la posibilidad de instalarlo en dispositivos moviles y que se ejecuta
facilmente en los navegadores méas populares de internet. Ambas posturas solo demuestran
que GeoGebra tiene multiples ventajas y que contribuye a innovar la ensefianza-aprendizaje
de las Mateméticas.

Finalmente, Navarro etal. (2017) concuerdan en que GeoGebra presenta miltiples beneficios
y potencialidades, para el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matematica. Ademas,
sefialan que fomenta el trabajo colaborativo y que puede ser empleado desde la educacion
inicial hasta la educacion superior (Navarro et al., 2017).

3. CONCLUSION

La integracion de herramientas tecnologicas como GeoGebra y MATLAB en la ensefianza
de las mateméaticas ha demostrado ser altamente efectiva para mejorar la comprension de
conceptos complejos, permitiendo una visualizacion dinamica de ecuaciones y simulaciones
matematicas. Este enfoque facilita un aprendizaje més interactivo y profundo, lo que se
refleja en una mejora significativa del rendimiento académico de los estudiantes que utilizan
TIC.

Estas tecnologias no solo potencian la asimilacion de conocimientos abstractos, sino que
también motivan a los estudiantes a participar activamente en el proceso de aprendizaje,
reforzando su eficacia en el contexto educativo. Sin embargo, a pesar del impacto positivo
de las TIC en la ensefianza, su implementacion adn enfrenta retos significativos.

La capacitacion docente y el acceso equitativo a estas tecnologias son desafios cruciales que
deben abordarse para garantizar su efectividad a largo plazo.

Aunque los estudiantes valoran la personalizacion del aprendizaje y la retroalimentacion
inmediata que ofrecen plataformas como Moodle y Blackboard, la falta de formacion
adecuada y la infraestructura insuficiente limitan el potencial de estas herramientas.
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Superar estos obstaculos es esencial para asegurar que las TIC continllen optimizando la

educacion matematica en la educacion superior, promoviendo un entorno de aprendizaje mas
inclusivo, flexible vy eficiente.
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